FIZIKOS OLIMPAS
2020-2021 MOKSLO METU 11l KETVIRCIO MECHANIKOS NAMU DARBAI
I KURSO MOKSLEIVIAMS

Sprendziant uzdavinius jums gali praversti V. Kaminsko ir J. A. Marti$iaus parengtas paskaity konspektas ,,Kinematika®,
kurj galite surasti Fizikos Olimpo internetingje svetainéje adresu http://olimpas.lt/konspektai.htm.
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Olimpietis plauké Nerimi pries srove. Vilniuje, ties Zaliuoju tiltu, jis pameté plide. Po to dar 20 min jis plauké pries
srove. Pastebéjes, kad pameté pliide, apsisuko atgal ir émé pliide vytis. Pasivijo ties tiltu j Zvéryna. Raskite atstuma
tarp tilty, jei Neries tékmés greitis 3 km/h. Paaiskinkite, kaip suskaiciavote.

Materialyjj taska veikia dvi jégos F1 =3 N ir F2 =4 N, kurios su x asimi atitinkamai sudaro kampus a = 10° ir § = 40°.
Raskite atstojamosios jégos dydj ir kampg su X aSimi.

I$ h aukséio boksto Vo grei¢iu horizontaliai iSmetamas akmuo. ParaSykite:

a. akmens judéjimo lygtis: vektoring bei suprojektuotas j x bei y asis;

b. trajektorijos lygti.

Suskaiciuokite:

vietg Xo, kur nukris akmuo;

greicio vektoriaus dydj ir jo kampg su vertikale j pavirSiy tuo momentu;

akmens greitj praéjus t1 = 1 s nuo metimo pradzios;

tangentinj ir normalinj pagreicius tuo paciu laiko momentu t3;

g. trajektorijos kreivumo spindulj tuo paciu laiko momentu t;.

Vienu metu iSmetami du akmenys: pirmasis — i§ H = 10 m auks¢io boksto horizontaliai v1 = 25 m/s pradiniu grei¢iu, o
antrasis — nuo zemés o = 30° kampu ir Vo = 20 m/s pradiniu grei¢iu link boksto. Praéjus laikui t akmenys susiduria ore.
Raskite susidiirimo laika t, aukstj h, kuriame akmenys susiduria, bei antrojo akmens pradinj atstumg iki boksto L.
Fizikos Olimpo moksleivis sumané patyrinéti eskalatoriy. Kol pirmg kartg eskalatoriumi nulipo Zemyn, jis suskai¢iavo
n: = 50 laipteliy. Antrg kartg, judédamas zemyn tris kartus didesniu greiciu, jis suskai¢iavo n, = 75 laiptelius. Kiek
laipteliy jis suskaiciuoty, jei eskalatorius nejudéty? | kurig puse juda eskalatorius?

Sulinio skersmuo d = 1,3 m, o atstumas nuo vir§utinio rentinio krasto iki vandens paviriaus h = 5 m. Kokiu maZiausiu
greiciu reikia mesti akmenj iS tasko, esan¢io @ = 9 m atstumu nuo Sulinio virSutinio rentinio krasto, kad akmuo nukristy
1 vanden] nepalietes Sulinio sieny? Akmuo metamas i$ to paties aukscio, kaip ir Sulinio virSutinio rentinio virSus.
Kinas iSmestas pradiniu vo = 21 m/s grei¢iu ir o = 60° kampu j horizontg. Kokiame aukstyje jo greitis sudarys f = 30°
kampa su horizontu?

Kamuolys krinta vertikaliai Zemyn i§ h = 20 m auks¢io be pradinio greicio. I§ Sautuvo, esan¢io d = 50 m atstumu nuo
kamuolio kritimo trajektorijos ir hy = 10 m aukstyje, horizontaliai i$§aunama kulka, kurios pradinis kulkos greitis v =
100 m/s. Po kiek laiko nuo kamuolio kritimo pradzios reikia i$Sauti kulka, jei norima pataikyti j kamuolj?

Mazas objektas juda apskritimine trajektorija taip, kad jo nueitas kelias apraiomas tokia funkcija: s(t) = 0,5t> + 2t
(matuojama metrais). Objekto pagrei¢io dydis laiko momentu t; = 2 s yra ai, 0 laiko momentu t, = 5 s — a,. Sakykime,
kad galioja toks sarysis: ai/a; = 1/2. Apskaiciuokite apskritimo spindulj R.

Materialiojo tasko judéjimg apibiidina lygtis x(t) = 2,5t — 1,75t + 0,25t%. Kokia bus materialiojo tasko koordinaté X; ir
greitis vi praéjus t1 = 1 s po to, kai materialusis taSkas paskutinjkart pereis savo judéjimo pradzios taska? Kokj kelia
nuo judéjimo pradzios bus nuéjes materialusis taskas tuo paciu laiko momentu t1? Viename grafike pavaizduokite:
materialiojo taSko koordinatés, grei¢io bei pagreicio priklausomybes nuo laiko X(t), v(t) bei a(t).

Naikintuvas (N) pamato prieSo naikintuva (P) tuo metu, kai P yra tiesiai prie§ N, o abiejy naikintuvy greiéiai yra
tarpusavyje statmeni bei vienodo dydzio (1 pav.). Pradinis atstumas tarp naikintuvy yra NP = a = 2 km. Naikintuvas P
skrenda nekeisdamas greicio ir kurso, o naikintuvas N stengiasi pasivyti P visg laika skrisdamas tokiu pac¢iu greiciu,
nukreiptu link P. Koks yra maziausias galimas atstumas b tarp naikintuvy N ir P?

Laikykime, kad véjo greitis Vy didéja proporcingai pakilimo vir§ Zemés auki¢iui. Zemés pavirsiuje tas greitis lygus
nuliui, o aukstyje ho véjo greitis yra lygus Vo (2 pav.). Kamuolys iSmetamas nuo zemés pavirSiaus pradiniu greiéiu Vo,
sudaranc¢iu kampa ¢ su vertikalia asimi. Véjas suteikia kamuoliui papildoma horizontalyjj greitj v(h) = kV,, ¢ia k yra
pastovus dydis, Vv — v¢jo greitis aukstyje h. Kokiu kampu ¢ reikia mesti sviedinj, kad pagautume jj Siam nukritus ant
7zemés (tai yra, kad kamuolys nukristy j ta pacig vietg, i§ kurios buvo mestas)? (Pagalba, jei prireikty integruoti. Jei
grei¢io priklausomybé nuo laiko yra v(t) = -At? + Bt, tai kiino nueitas kelias gali biiti apskai¢iuojamas pagal formule
x = B%6A?, ¢ia A ir B — konstantos).

Sporto salés luby plokstuma kerta horizontalig grindy plok$tumg kampu f. Atstumu d nuo ty plok$tumy susikirtimo
linijos esanc¢iame taske A sportininkas meta maza kamuolj j vir§y taip, kad pradinis greitis sudaro su grindimis kampg
a. Kamuolio trajektorija yra plokStumoje, statmenoje tiek luby, tiek grindy plokstumoms. Kokiu greiéiu Vo sportininkas
turi mesti kamuolj, kad jis vos paliesty lubas, taciau jo trajektorija nepasikeisty?

Atitriikgs nuo stogo nedidelis ledo varveklis pro a= 2,1 m auks¢io langg praléké per t; = 0,3 s. Kokiu greiciu va
varveklis jud¢jo lango apacioje? Nubrézkite varveklio greicio priklausomybés nuo laiko grafikg ir pazymékite jame
lango virSaus (V) bei apacios (A) padétis.

Pirmasis traukinio vagonas pravaZziavo pro stebétoja per t1 = 1,4 s, 0 antrasis per t2 = 1,5 s. Kiekvieno vagono ilgis | =
12,18 m. Per kiek laiko t; pravaziuos paskutinis pravaziaves vagonas, jei traukinio sgstatg sudaro n = 60 vagony?
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16. Akmuo metamas kampu j horizontg taip, kad perskrenda tris sienas beveik jas paliesdamas. Atstumai tarp sieny, zitirint
nuo metimo pusés, yra r ir 2r. Viduriné siena yra 15/7 karto aukS$tesné nei iSorinés sienos, kuriy auks¢iai — vienodi.
Akmens lékimo nuotolis yra nr. Apskaiciuokite n.

17. I8 nejudancio ginklo j taikinj, esantj uz s = 50 m, horizontalia kryptimi paleidZiami du $aviai. Kulky pradiniai grei¢iai
yra vi = 320 m/s ir v» = 350 m/s. Apskai¢iuokite atstuma d tarp pataikymo tasky taikinyje.

18. Panagrinékite laikrodj su rodyklémis.

a. Koks valandinés, minutinés ir sekundinés rodykliy kampiniy greiciy santykis?

b. Koks ty paciy rodykliy galy linijiniy grei¢iy santykis, jei valandinés rodyklés ilgis yra a, minutinés — 2a, 0
sekundinés — 2,5a?

C. Pradzioje laikrodis rodo pusiaudienj. Kiek maziausiai laiko turi praeiti, kad kampas tarp valandinés ir minutinés
rodykliy buty a = 180°?

d. Koks kampas £ bus tarp valandinés ir minutinés rodykliy, kai laikrodis rodys 5:B laikg, kur B — jiisy baty dydis?

19. Olimpietis plaukia du kartus maZesniu greic¢iu uz upés srovés greitj. Kokia kryptimi jis turi plaukti j kitg kranta, kad
sroveé ji nunesty kaip galima maziau? Kiek ji tada nunesty, jeigu upés plotis d=100m?

20. Viena kosminé dalelé¢ lekia link Zemés Siaurinio asigalio isilgai Zemeés sukimosi asies 0,9¢ greiciu, o kita — 1511ga1
sukimosi asies link Pietinio aSigalio 0,5¢C greic¢iu. Apskaiciuokite daleliy greitj viena kitos atzvilgiu, jei C yra Sviesos
sklidimo greitis.
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Svarbu!

e Bréziniai ir grafikai yra braizomi, o ne pieSiami. Braizydami grafikus naudokite languotg popieriy (geriausia —
milimetrinj), pieStuka, liniuote, skriestuva. Grafikai, nubraizyti kompiuteriu, nebus vertinami.

e Sprendimus rasykite kompiuteriu arba skaitytuvu nuskaitykite paraSytus ranka ir atsiyskite Siuo el. pasto adresu:
povilasjakstas@yahoo.co.uk. Pries siysdami sudékite visus nuskaitytus/nufotografuotus vaizdus j vieng .pdf failg
(PRIVALOMA! Jei neturite tai galinCios padaryti kompiuterinés programos, pasinaudokite internete esanciais
nemokamais resursais, pvz. jpg2pdf.com). Jei taip padaryti nepavyksta arba neturite galimybés/noro atsiysti el. pastu,
tada sprendimus siyskite adresu (vilnie€iai sprendimus gali patys atveZzti ir jmesti | FO pasto dézutg):

Fizikos Olimpas

Saulétekio al. 9, III rimai, 200 kab.

10222 Vilnius

Vytautui Jakstui

e Sprendimus prasau atsiysti nurodytais terminais: 1-10 uZdavinius ne véliau kaip iki 2021 m. vasario 27 dienos, 0 11-
20 uzdavinius ne véliau kaip iki 2021 m. kovo 12 dienos.

o Jei kyla neaiskumy dél uzdaviniy sglygy, rasykite ir klauskite manegs auk$éiau nurodytu el. pasto adresu.

Sékmés sprendziant uzdavinius!

Vytautas Jakstas
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